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چکیده 


نفوذ توده هوای سرد سیبری به مناطق شمالی ایران. هر چند سال یکبار, باعث کاهش شدید دماء بارش سنگین برف و یخ‌زدگی مرکبات می‌شود. 
بسته به میزان کاهش دما در برخی از سال‌ها فقط میوه‌ها و در برخی از سال‌ها درختان مرکبات نیز دچار آسیب‌های مهلک شده‌اند. برای کنترل خسارات 
یخ‌زدگی روش‌های زیادی پیشنهاد شده‌انده اما محلول‌پاشی با ترکیباتی که محافظت فیزیکی درختان را در مقابل یخ‌زدگی ممکن سازند و يا پاشیدن مواد 
شیمیایی که با تغییر غلظت شیره سلولی موجب کاهش نقطه انجماد مایع درون سلولی شوند» در زمان‌های نزدیک به یخبندان مورد توجه بیشتری 


گلدانی یک ساله پرتقال تامسون ناول در معرض سه سطح دمایی (۵- ۸- و ۱۱- درجه سانتی‌گراد) قرار داده شدند. این نهال‌ها با موم کارنوبا در دو 
سطح (صفر و ۴ درصد) و گلایکول پتاس در دو سطح (صفر و ۱۰ درصد) محلول‌پاشی شدند. کمترین درصد نشت الکترولیت در دمای ۵- درجه سانتی 
گراد و بیشترین درصد نشت الکترولیت در دمای ۸- درجه سانتی‌گراد مشاهده شد. غلظت پرولین با کاهش دما افزایش یافت اما با کاهش بیشتر دما از 
۸- درجه سانتی‌گراد دوباره روند کاهشی به خود گرفت. کاربرد موم کارنوبا در دمای ۵- درجه سانتی‌گراد سبب کاهش غلظت قندهای کل محلول شده 
است اما تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد و دمای ۱۱- درجه سانتی‌گراد نداشت. کاربرد توأم کارنوبا + گلایکول پتاس در دمای ۵- درجه سانتی‌گراد سبب 
کاهش غلظت کلروفیل کل شده است که تفاوت معنی‌داری نسبت به شاهد نداشته است. آثار یخ‌زدگی به‌صورت ریزش برگ و خشکیدگی سرشاخه‌ها در 


دمای ۸- درجه سانتی‌گراد قابل مشاهده است. نتایج این آزمایش نشان داد محلول‌پاشی نهال‌ها با موم کارنوبا در غلظت به کار رفته در این آزمایش تا 


دمای ۸ درچه سانتی‌گراد باعث کاهش آسیب تنش سرمایی شده است اما کاربرد گلایکول پتاس باعث افزايش تنش سرمایی شده است. 


واژه‌های کلیدی: خشکیدگی سرشاخه‌هاء ریزش برگ. مرکبات هوای سرد سیبری یخ‌زدگی گیاه 


۰ 


مقدمه 


کاهش دمای هوا به زیر نقطه انجماد در اثر نفوذ توده های سرد 
انتقالی از مناطق قطبی به مناطق معتدله جهان و ایران در فصل 
زمستان باعث ایجاد خسارت های جبران ناپذیر به اندام‌های گیاهی و 
محصولات کشاورزی می‌گردد. هرچند سال یکبار نفوذ هوای بسیار 
سرد از مناطق سیبری به شمال ایران» باعث کاهش ناگهانی دما 
وزش بادهای سرد و بارش سنگین برف می‌شود. دمای هوا در برخی 
از سال‌ها به ۱۲ درجه زیر صفر هم کاهش می‌پابد. اگرچه پایداری اين 
سرما زیاد نیست اما بنا به شدت افت دما در برخی از سال‌ها فقط 


دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ایران 

(#:- نویسنده مسئول: ۷۵۵00۲ ۵ طهتطاع۹206 :اتفص۴) 

۳- استادیار گروه علوم باغبانی» دانشکده علوم زراعی و پژوهشکده فناوری‌های 

زیستی گیاهان دارویی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
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میوه‌ها و در برخی از سال‌ها درختان مرکبات نیز دچار آسیب‌های 
شدید می‌شوند. مهم‌ترین علت سرمازدگی محصولات کشاورزی و 
باغی در سواحل شمالی کشور حضور جریان پرفشار سیبری و نفوذ 
زبانه‌های آن است که سب انتقال و ریزش هوای سرد از سمت شمال 
شرق به این مناطق می‌شود (۴). ازجمله کاهش ناگهانی دما در دی 
ماه ۱۳۸۶ است که دما از ۷ درجه به ۱۳- درجه سانتی‌گراد رسید که 
علاوه بر خسارت زدن به گلخانه‌ها و نهالستان‌هاء بیش از یک سوم 
درختان بارده پرتقال را نیز از بین برد و میوه های باقیمانده بر روی 
درختان هم با یخ‌زدگی و کاهش کیفیت» غیر قابل مصرف شدند (۳۰). 
خسارت دیدن پی‌درپی درختان و محصول مرکبات در شمال کشور 
باعث شده است که باغداران مرکبات از اقتصادی بودن آن مأیوس 
شده و از احیای باغ های از بین رفته خودداری نمایند. در نتیجه 
احتمالا" در آینده نزدیک به تدریج از سطح زیر کاشت باغ‌های 
مرکبات در مناطق شمالی کاسته شده و کشور با کمبود این محصول 
مواجه گردد. بیشترین میزان تحمل به سرما در خانواده مرکبات در 
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نارنج سه برگ" (۲۰- درجه سانتی‌گراد) که هم اکنون از هیبریدهای 
بین‌گونه‌ای آن مانند سیترنج و سیتروملو به عنوان پایه استفاده می 
گردد (۱۸). در برخی از گونه‌های مرکبات مانند پرتقال و نارنگی, 
تحمل نسبی به سرما تا -٩‏ درجه سانتی گراد وجود دارد اما میزان 
سرماهای اتفاقی تا ۱۲- درجه سانتی‌گراد هم می‌رسد که در اين موارد 
نیاز به محافظت دارند. مکانیسم‌های مقاومت به یخ‌زدگی و تحمل 
نسبی در مقابل سرما در مرکبات شامل تطبیق فیزیولوژیکی و تغییرات 
متابولیکی است. این تغییرات منجر به تولید اسمولیت‌های مختلف 
سلولی» تجمع مواد محلول تغییر در متابولیسم لیپیدها (با افزایش اسید 
چرب غیراشباع) و يا افزایش دمای سوپر کولینگ (کاهش دمای 
بحرانی» در بسیاری از درختان میوه خزان کننده و هميشه سبز در 
واکنش به یخ‌زدگی و دماهای پایین) شده و در نهایت سبب آفزایش 
مقاومت گیاه خواهند شد (۳۳). به کارگیری روش‌های غیرفعال۲ 
ات هکان تفت (تععاب از قامی دهای سقاوم شم ما: 
استفاده از بادشکن و خاک مناسب) و فعال" (استفاده از بخاری‌ها در 
باغ. غرقاب کردن باغ با استفاده از آب چاه و آبیاری بارانی) هم می 
توانند تا حدی از خسارات سرمازدگی جلوگیری نموده و یا شدت 
آسیب‌دیدگی را کاهش دهند. اما باغ‌های موجود نیازمند به تدابیر 
اختصاصی تر هستند. پژوهش‌هایی با استفاده از محلول‌پاشی اندام 
هواتش خرکان هرکنات با واه نیسای مای با سیف کاهش 
نقطه‌ی انجماد شیره سلولی و افزایش مقاومت گیاه قبل از شروع 
یخبندان انجام شده است. اما نتایج اين آزمایش‌ها نشان می‌دهند که 
ترکیبات مورد استفاده نتوانستند گیاهان را در مقابل یخ‌زدگی محافظت 
نمایند و یا از نقطه نظر تجاری قابل قبول نبوده‌اند لذا ین تلاش‌ها 
همچنان ادامه دارند. کاربرد اسید سالسیلیک با غلظت ۰/۵ میلی مولار 
به‌طور موثری باعث افزایش قندهای محلول و کاهش نشست 
الکترولیت نهال‌های لیمو شده است (۵). موم کارنوبا که از برگ نخل 
۳۵۱۵۲۵ 0۳(۵۲1۱۱6۱۵)) به دست مت اند و به عنوان ملکه‌ی 
موم‌ها نامیده می‌شود (۲۴)» به‌ طور وسیعی برای جلوگیری از 
سرمازدگی و صنایع پس از برداشت مرکبات مورد استفاده قرار گرفته 
است. اين موم به‌عنوان پوششی برای میوه‌های پرتقال در طی دوره‌ی 
انبارداری و برای جلوگیری از خسارت ناشی دمای پایین انبارهای سرد 
به کار می‌رود. استفاده از ترکیب تجاری ویپورگارد" و واکس کارنوبا 
برای محافظت از سرماهای زیر صفر در درختان پرتقال والنسیا و 
گریپ‌فروت در شرایط باغ نشان داد که کاربرد این مواد تا حدی باعث 
کاهش یخ‌زدگی میوه‌ها گردید (۳۲). استفاده از موم کارنوبا و موم 
زنبورعسل می‌تواند با کاهش تنفس» مدت زمان نگه‌داری میوه پرتقال 
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را در انبار سرد افزايش دهد (۱۶). کاربرد واکس کارنوبا در طول دوره 
انبارداری طولانی مدت در دمای پایین» سبب کاهش تنفس, جلوگیری 
از چروکیده شدن و از دست دادن آب میوه و حفظ سفتی میوه شده 
است (۳۱). محتوای بالای پتاسیم گیاه نیز سبب افزایش تحمل 
درختان مرکبات به آفات و بیماری‌ها؛ خشکسالی و سرما و دیگر 
تنش‌های محیطی می‌شود (۱۵). بین خسارات تنش سرمایی و 
محتوای پتاسیم برگ رابطه‌ی منفی وجود دارد به‌طوری که افزايش 
سطح پتاسیم می‌تواند به‌طور موّثری گیاه را در برابر یخ‌زدگی حفظ 
نماید. علاوه بر این محتوای پتاسیم سیتوسل برای تنظیم آنزیم‌هایی 
که در مقابل یخبندان موّثرند لازم است. معمولاً بروز سرماهای زیر 
صفر همیشه در طبیعت وجود ندارند و بطور ناگهانی اتفاق می افتند و 
بطور مصنوعی هم کاهش دمای محیط باغ به دماهای انجماد عملا 
امکان‌پذیر نمی‌باشد لذا در این آزمایش با استفاده از سردخانه زیر 
صفر و شبیه سازی سرماهای واقعی سعی گردید خسارات یخ‌زدگی 
نهال‌های یکساله پرتقال تامسون ناول (رایج‌ترین رقم مرکبات منطقه) 
مورد ارزیابی قرار گیرد. با توجه به این واقعیت که دماهای زیر صفری 
که معمولا باعث از بین رفتن نهال‌ها می‌شوند به مراتب کمتر از 
دماهایی است که می‌توانند درختان بالغ را از بین ببرند بنابراین این 
دماها می‌توانند شاخصی برای تحمل درختان بالغ هم تلقی گردند. 


مواد و روش‌ها 


کشاورزی و منابع طبیعی ساری بر روی نهال‌های گلدانی (خاک لوم) 
پرتقال تامسون ناول با ارتفاع یکنواخت (حدود ۱/۵ متر طول و قطر 
۵ سانتی‌متر) و پیوند شده بر روی پایه‌ی سیترملو انجام شد. 
آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی اجرا گردید. 
فاکتورهای ارمانضی قیاهل عماهای زیرف جر سه یط (۵ ۸ 
۱- درجه سانتی‌گراد) و محلول‌پاشی با دو نوع ماده آزمایشی شامل 
]521 0:20 اسپانیا) و گلایکول پتاس در دو غلظت صفر و 
۰ فرضد (تهیه شده از شرکت نوش حیات سیر ایران)» تیمار توام 
موم کارنوبا + گلایکول پتاس (موم کارنوبا با غلظت چهار درصد و 
کلایکول پتاس با غلظت ۱۰ درصد) و تیمار شاهد. (محلول‌پاشی با آب 
مقطر) بود. 


نحوه‌ی اعمال تیمارها 

هال‌هاء ۲۸ ساعت قبل از اعمال تن سرمایی و اتتقال به 
سردخانه محلول‌پاشی شدند. به‌منظور جلوگیری از شوک دمایی و 
تطابق نهال‌ها با سرماء دما به‌صورت تدریجی و به ازای هر دو ساعت 
یک درجه کاهش داده شد تابه دماهای موردنظر (0؟ ۹0-۵ ۸- 


ارزیابی اثر موم کارنوبا و گلیکول پتاس بر تحمل نهال پرتقال تامسون ناول در دماهای انجماد ‏ ۳۵ 


و" ۱۱-) برسد. بعد از تثیت دماء نهال‌ها به مدت ۱۲ ساعت در 
دماهای تعیین‌شده نگه‌داری شدند. پس از اتمام زمان نگه‌داری 
نهال‌هاء افزایش تدریجی دما به همان شکل کاهش داده شده انجام 
فت رزیت سس نهک این ناه خمولا کی از هش و 
تجمع رطوبت بر سلح نهال‌ها می‌باشد که در این آمایش رعایت شد. 
بزای انعم ارت شات ی رها قبل از توق شنم س‌دعاند نموه 
برداری شدند و با استفاده از نیتروژن مایع به فریزر" ۱۸- منتقل 
شدند. مشاهتات اهر برگ‌ها تیه یکماه پس از قرار گرفيم ذر 
دمای معمولی رشد انجام شد. 

روش‌های اندازه‌گیری صفات مورد نظر: 

درصد ریزش برگ : 

تعداد برگ‌ها بلافاصله بعد از خروج از سردخانه و یک ماه بعد 
شمارش شدند و با استفاده از فرمول زیر درصد ریزش برگ‌ها محاسبه 

تعداد برگ نهایی -- تعداد برگ اولیه 
سس تن له درصد ریزش برگ 

رگا کی راخ 

تعداد شاخه‌های سالم در زمان خروج از سردخانه به عنوان 
شاخه‌های اولیه ز خعداد شاخدهای خشکیده بعذ از یک ماه با انستفاده 
از فرمول زیر درصد شاخه‌های خشکیده محاسبه گردید. 

8 امه ی ید تست سک سس کشت درصد خشکیدگی سرشاخه ها 

نشت الکترولیت (1ظ) به عنوان شاخص پایداری غشا با استفاده 
از ۰/۳ گرم نمونه بافت برگ اندازه‌گیری شد. نمونه‌های بافت برگ را 
پس از سه بار شستشو با آب مقطر به لوله‌ی آزمایش حاوی ۱۰ 
سی‌سی آب مقطر منتقل و به مدت ۲۴ ساعت روی شیکر با ۱۰۰ دور 
در دقيقه قرار داده شد» سپس هدایت الکتریکی آب مقطر همراه با 
نمونه‌های برگی به عنوان نشت اولیه( ,۳) با دستگاه ۳ متر 
اندازه‌گیری شد. سپس نمونه‌ها را به مدت ۲۰ دقیقه اتوکلاو و پس از 
سرد شدن آن‌هاء » نشت انویه (۳35) را نیز با ۲0 متر قرائت کرده و 
میزان نشت الکترولیت ما۴3 را از رابطه‌ی زیر به دست آمد (۲۳). 
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برای تعیین مقدار پرولین بافت برگ ابتدا ۰/۵ گرم از بافت برگ 
را با ازت مایع پودر شد و با ۱۰ میلی‌لیتر سولفوسالیسیلیک اسید ٩0۲‏ 
مخلوط گردید. سپس نمونه‌ها به مدت ۱۰ تا ۱۵ دقیقه در ۱۵۰۰۰ دور 
سانتریفوژ شد تا مواد اضافی از محلول جدا شود. ۲ میلی‌لیتر از عصاره 
صاف شده را به فالکون‌های درب‌دار منتقل نموده و به هر کدام ۲ 
میلی‌لیتر اسید ناین‌هیدرین و ۲ میلی‌لیتر اسید استیک گلاسیال به 
افزوده و به خوبی تکان داده تا مخلوط گردد. نمونه‌ها را به مدت یک 
ساعت در بن ماری" ۱۰۰ قرار گرفت .پس از آن درون حمام بخ 
قرار داده شد . مقدار ۴ میلی‌لیتر تولوئن به محلول اضافه شد و به 


مدت ۲۰ انیه با دستگاه ورتکس شد تا محلول دو فازی تشکیل شود. 
از فاز بالایی مخلوط با شاهد تولوئن در طول موج ۵۲۰ نانومتر 
توسط دستگاه طیف سنج نوری (۷1۵۸۳۸۵۲۸ مدل ۱۷-1800 
ساخت چین) قرائت گردید و درنهایت با توجه به منحنی استاندارد 
حاصل از غلظت‌های مختلف پرولین» میزان پرولین با توجه به فرمول 
زير محاسبه گشت .)٩(‏ 


[(115/5/(میلی لیترتولوتن) 6ا (میلی‌لیت/میکرو گرم پرولین)] 1 
(0/3) گرم یافت کیاهی - میکرو مول پرولن بر گرم وزن تر 


برای اندازه گیری قندهای کل محلول ۴۰ میلیگرم از نمونه‌ی 
خی ها میا لش تون خ روط کر وهای 
پلی اتیلنی مخلوط گشت و به مدت ۱۰ دقیقه در بن ماری بادمای 
۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفت عصاره‌ی الکلی به‌دست‌آمده به مدت 
۵ دقیقه با دور ۱۰۰۰ ع سانتریفوژ شد. محلول شفاف به‌دست‌آمده 
حاوی قندهای محلول به یک بشر منتقل گردید و عمل فوق ۴ مرتبه 
دیگر بر روی بقایای بافتی به جامانده تکرار و در نهایت حجم عصاره 
فیط دم به یک جمت تلبت نید برای اگوی کل 
۲ یل لش ۲۸۱ سیک ولیق) ۱۱ خضازه خلط قشم الکی رگ 
خشک گیاهی را با ۲ میلی‌لیتر آنترون مخلوط و به مدت ۲۰ دقیقه در 
حمام آب گرم با دمای ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفت. پس از سرد 
شدن نمونه‌ها میزان جذب نور در طول موج ۶۲۰ نانومتر قرائت شد. 
منحنی استانداردی که با استفاده از غلظت‌های مختلف گلوکز به 
دست آمد و نمونه‌ی فاقد گلوکز به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. با 
قرار دادن طول موج به دست آمده از دستگاه اسپکتروفتومتر به جای 
۷ در معادله خط به دست آمده. میزان قندهای محلول برحسب 
میکروگرم به گرم وزن تر بافت گیاهی به دست آمد (۲۵) 

۲۷ < 0.025۲ - 9 


میزان کلروفیل کل به روش آرنون و همکاران (1۹۷۶) با استفاده 
از ۰/۵ گرم بافت تر برگ گیاهی که با ازت مایع پودر شده و بر اساس 
استخراج با حلال استون ۸۰ درصد و اندازه‌گیری جذب محلول در 
طول موج‌های ۶۶۳ و ۶۳۵ فرائت و غلظت کلروفیل کل بر حسب 
میلی گرم بر گرم وزن‌تر به دست آمد (۳). 
* (802)4663 + (ر645ش)20.2 < کلروفیل کل 


۱۱ 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها توسط نرم‌افزار 9.1 ۹۵5 و کلیه 
مقایسات میانگین در سطح پنج درصد و توسط آزمون دانکن انجام 
شد. برای رسم نمودارها نیز از نرم‌افزار ۲۰۱۳ 061 استفاده گردید. 


نتایج 


۳۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که محلول‌پاشی بر صفات نشت 
درصد معنادار بوده اما بر غلظت کلروفیل کل برگ و قندهای کل 
صفات اندازه‌گیری شده در سطح ۱ درصد اثر معنی‌داری داشته است. 


اثرات متقابل محلول‌پاشی و دماهای زیر صفر بر نشت الکترولیت» 
قندهای کل محلول و پرولین در سطح ۵ درصد اما بر کلروفیل کل و 


(جدول ۱) 


جدول ۱- تجزیه واریانس نشت الکترولیت. کلروفیل کلء پرولین» قند کل» ریزش برگ. خشکیدگی سرشاخه‌های نهال پرتقال تامسون ناول در 
دماهای انجماد 
0۵0 هصزو0 )00و رصمتعع‌کصاه ۱62۴ موه ماصصامز معصتامزم رااوطامم ما هام م‌مهاوع۱ ع)0م0ع ۲۵۲ ۸۱۵۲۷۸ -1 12016 
اوه هصنر2م۳6] اه عمع) عصتامز 012۳0826 82۲۵ -1۳21۳060۳0] 


خشکید گی قندهای 


۱ ۱ ۰ کلروفیل کل نت الکترولیت ۱ 
0 و وک ۰ 3 تن درجه آزاد 
سرشاخه یک کل‌محلول ۵ ولین اما10 0( 7 # ِ منبع تغییرات 
500 12 10121 بای اه 22226( 057 
عصزول مرو و2 6اصامو 
۱9016( 2۵۲ 
ص802 .۰۰ 154126۳ 5 ۰ ۰ 197۰ 00025۳ 4 3 محلول‌پاشی 
0۳۵1۵ 
دماهای انجماد 
195065 241025 ۱۳ 069 102.7 2 ۳ 
3 
ثرمتقابل محلول 
پاشی ۳ دماهای 
انحماد 
۱۱0۳۳ **65 39 * 426.85 92 0 109 00 26 6 ی 
40 501۳218۵ 
1۳06212 
2۵( 
خطای آزمایش 
1333 2-6-3 1911 027 0002 6172 24 
۳11۳0۲ 
2322 221 1941 15.1 959 979 - ِ 
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# به ترتیب عدم معنی‌داری» معنادار شدن در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد است. 


۰ ,16۷61 انانطاهطامتن ۵۶ 166 0هه 5۵0 طا اصه)‌تانصعنه 4صح )صومزگنصع تععمط ۳۶ * رو 


نشت الکترولبت 


تشت الکترولیت» نشت کنترل نشده یون‌های آلی از غشای 
سلولی» بر اثر تتش و آسیب به غشا می‌باشد. غشای سلولی نخستین 
اندامی است که تحت تنش سرمایی آسیب می‌بیند و باعث افزایش 
تدریجی اسمولیت‌های (یون‌های) آلی از واکوئل سلول‌های گیاهی می 
شود و در نهایت سبب افزايش نشت یون‌های آلی و تراوایی غشا 
خواهد شد (۶). در این آزمایش بیشترین میزان درصد نشت الکترولیت 
در دمای)*۸- (۲۳/۲۳ درصد) دیده شد که اختلاف بسیار معنی‌داری 
با درصد نشت الکترولیت درختان شاهدی که در معرض دمای ۵*60- 
(۱۴/۹۲ درصد) و درختان شاهدی که در دمای 0 ۱۱- (۲۴۳/۸۶ 
درصد) قرار گرفتنده داشت. کاربرد موم کارنوبا در هر سه دمای مورد 
آزمایش تأثیر معنی‌داری بر افزایش نشت الکترولیت نسبت به شاهد در 
همان دما داشت اماءگلایکول پتاس به‌طور معنی‌داری سیب افزایش 
نشت الکترولیت درختان تیمار شده در تمامی دماها نسبت به شاهد 


شده است. افزایش نشت الکترولیت در تیمار کلایکول پتاس می‌تواند 
ناشی از هم پاشیدگی سلول گیاهی باشد که تحت تأثیر هیپرتونیک 
بودن گلایکول پتاس قرار گرفته و با ایجاد فشار اسمزی بالا و 
پلاسمولیز سلول گیاهی موجب فروپاشی سلولی شده است 
(۲۷).کاربرد توأّم موم کارنوبا و گلایکول پتاس در دمای ۵ - باعث 
کاهش نشت الکترولیت نسبت به شاهد شد اما در دمای )* ۸- 
(۳۵/۶۹) اختلاف معنی‌دار نبود و در دمای ۲0 ۱۱( ۳۲/۸) افزایش 
یافته است (شکل ۱). کمترین درصد نشت الکترولیت در دمای ۵*6- 
و بیشترین درصد نشت الکترولیت در دمای ۸*0- مشاهده شد که در 
دمای ۱۱*0- کمی کمتر از دمای ۸*0- بود. افزایش نشست 
لکترولیت با کاهش دما به دلیل خسارت دیدن غشا سلول است اما با 
تشدید تنفس و مرگ سلول از میزان نشت الکترولیت کاسته می‌شود. 
به نظر می‌رسد کاهش نشت الکترولیت در دمای ۱۱- به دلیل 
مرگ سلولی باشد. 


ارزیابی اثر موم کارنوبا و گلیکول پتاس بر تحمل نهال پرتقال تامسون ناول در دماهای انجماد ‏ ۳۷ 


60 ۲ 
۵ هت 
اجه اما ۲ 
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نشت الکترولیت 
(۶۵) هام۱6 ۲60۱۲0۱۸6 


دماهای انجماد 
(10) وهتطاههجرجهها عط2معظ 


شکل ۱- اثر متقابل دماهای انجماد < محلول‌پاشی بر درصد نت الکترولیت نهال پرتقال تامسون ناول 
اک ۱ ۱۱۱ ۳ ۱۰۸۱۱۱2 ۱۵ 
(2>0.05 ,۱۱۷۲۲ ومع 


پرولین 

پرولین به‌عنوان یک مولکول پیام‌رسان بر تنظیم فعالیت 
میتوکندری» تکثیر و مرگ سلول اثر دارد و باعث بیان ژن‌های خاصی 
که در بهبود وضعیت گیاه در شرایط تنش ضروری هستند. می‌شود 
(۳۷). غلظت پرولین با کاهش دما افزايش یافت اما با کاهش بیشتر 
دما از؟ ۸- دوباره روند کاهشی به خود گرفت بطوریکه از مقدار 
پرولین در دمای)" ۵- هم کمتر شد. بیشترین میزان پرولین در 
دمای)* ۸- (۲۰/۹ میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر) و دمای۵*0 -(۱۵/۶۷ 
میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر) دیده شد و کمترین آن با اختلاف بسیار 
معناداری در دمای ۱۱0- (۴/۲۱ میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر) مشاهده 
گردید. کاهش غلظت پرولین با کاهش بیشتر دما (۱۱-) به دلیل 
تخریب سریع بافت‌های گیاهی و عدم امکان تولید زیر ساخت پرولین 
در شرایط تنش شدید سرمایی بود به طوری که مقدار آن از 
دمای)*۵- کمتر شد. کاربرد موم کارنوبا در دمای/)۵- باعث 
کاهش غلظت پرولین (۹/۵ میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر) نسبت به شاهد 
(۱۴/۹۲ میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر) شده است امابا ۳ اختلاف 
معنی‌داری نداشت. در دمای »*۸- کاربرد موم کارنوبا سبب کاهش 
غلظت پرولین برگ‌ها (۱۲/۱۴ میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر) شد که با 
شاهد (۲۹/۱۲ میلی گرم بر گرم وزن‌تر) اختلاف معنی‌داری نشان داد. 
کر یز ابظ یی اس کات که اسه کش اش فان 
پرولین 5- کربوکسیلاز (۳505) با مصرف ۸۲۳ و احیا ۱۸۳۳۲۷ 
تولید می‌شود (۲۲).کاهش غلظت پرولین در تیمار کارنوبا ناشی از 
تأثیر موم کارنوبا در کاهش تنفس است که سبب کاهش تولید ۸۲۳ 
در سلول گیاهی می‌گردد در نتیجه سبب کاهش تولید پرولین می‌شود 
(۷). کاربرد گلایکول پتاس در دمای ۵۶0- تأثیر معنی‌داری بر غلظت 
پرولین (۱۳/۵۰ میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر) نسبت به شاهد (۱۳/۹۳ میلی 


گرم بر گرم وزن‌تر) نداشته است. در دمای ۸*6- نیز کاربرد گلایکول 
پتاس سبب کاهش غلظت پرولین شده است (۲۰/۳۶ میلی گرم بر گرم 
وزن‌تر)» اما اختلاف معنی‌داری نسبت به شاهد (۱۳/ ۲۹ میلی گرم بر 
گرم وزن‌تر) نداشته است. 
غلظت قندهای کل محلول 

گیاهان می‌توانند تحمل به انجماد را به‌تدریج در دمای پایین 
افزايش دهند. قندهای محلول در طی این فرآیند نقش مهمی داشته و 
از راه‌های مختلفی همچون اسموپروتتین» مواد مغذی و تعامل بالا با 
لیپیدهای غشایی از سلول‌های گیاهی در برابر آسیب‌ها محافظت کنند 
(۴۳). غلظت قندهای محلول با اختلاف معنی‌دار در دمای ۵76- 
بیشتر از دمای *۸- و ۱۱۳- بود. بین غلظت قندهای محلول در 
دماهای۸*)0- و ۱۱۳6- تفاوت معنی‌داری مشاهده نشده است. کاربرد 
موم کارنوبا در دمای ۵"6- سبب کاهش غلظت قندهای کل محلول 
شده است (۶۶/۹۲ میکرو گرم بر گرم وزن‌تر) اما تفاوت معنی‌داری با 
تیمار شاهد (۸۳/۲۲) و دمای * ۱۱- نداشت. همین روند در دمای 
6 ۱۱- هم دیده شد. کاربرد گلایکول پتاس در دمای 
6- باعث افزايش غلظت قند شده است (۸۵/۵۵ میکرو گرم بر گرم 
وزنتر) اما تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد (۸۳/۴۳ میکروگرم بر گرم 
وزن‌تر) نداشته است؛ اما در دمای ۲ ۸- کاربرد گلایکول پتاس تا 
حدی سبب کاهش غلظت قند شده است (۴۷/۱۱ میکروگرم بر گرم 
وزن‌تر) که تفاوت معنادار نسبت به شاهد (۵۴/۳۲ میکروگرم بر گرم 
سطح ۱ درصد داشت. کاهش قندهای محلول با کاهش دما به دلیل 
(۱۷) زیرا کاهش یکی از محافظت کننده‌های اسمزی. ناشی از سنتز و 
افزايش دیگر متابولیت و محافظت کننده اسمزی در شرایط تنش است 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ا. بهار ۱۳۹۹ 


(۱۲) که همبستگی منفی بین غلظت قندهای محلول و غلظت پرولین 
در این آزمایش وجود دارد نشان‌دهنده رابطه‌ی عکس سنتز پرولین و 


۲2 ۵ 

۱ 

جهن ۲۵ 1ع نع 

هام آمتواعب+وطاناهجنی 5 


دماهای انجماد 
(0)وتطاهه رها عص2معظ 


قند است. 


پرولین 


(۱۵/۶۰۲) عصذا۳0ج 


شکل ۲- اثر متقابل دماهای انجماد < محلول‌پاشی بر غلظت پرولین برگ نهال‌های تامسون ناول 
۲0۵۵ 0۳۵0۵۵6 ۵۲6۱ -00ع2 ]۵۲ ممتاماصمصی متام نم مصاره مد مم مها مصمع۱ ۵ امعاله «متا‌حصعصهماصا -2 عساع۲1 
(2>0.05 ,]۲ ۱۱۷۲۲) ععع- 


01اه .۰ 
صتعصی 
جاعداهن آمی باه ۵ 


طعماهج ام با عجوطاتاع ی 8۵ 


100 

80 

60 9 
(د 
2 

0 لو بط 
3 

0 ک 7-2 
۳ 


دماهای انحماد 
(0 )وهتتاجهججطع] ۲1662108 


شکل ۳- اثر متقابل دماهای انجماد * محلول‌پاشی بر غلظت قندهای کل محلول برگ نهال پرتقال تامسون ناول 
۴ ۳6۵۵ وصت۲0 0۳۵۵۵6 ۲۵۱0608-۵2۲۵ ان مفیه ماماامه جن مصاره مود امه مها مصمع۱ 0 امه ممتا۱۵]۵۵] -3 مساهز۲] 
(0.05>م ,0۳۲۲) 


کلروفیل کل 

بیشترین غلظت کلروفیل کل در برگ گیاهانی که در دمای 
6- (۰/۷۵ میلیکرم بر گرم وزن‌تر) قرار گرفته بودند مشاهده شد 
که اختلاف بسیار معنی‌داری با دمای ۸۹6 (۰/۲۴ میلی گرم بر گرم 
وزن‌تر) داشت اما در دمای ۱۱*6 (۰/۵۱ میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر) 
این اختلاف معنی‌دار نبود. غلظت کلروفیل برگ‌های نهال‌های 
محلول‌پاشی شده با موم کارنوبا در دمای ۵*0- (۰/۶۶) اندکی کمتر 
از شاهد (۰/۷۵ میلی‌گرم بر گرم وزنتر)بوده است اصا با آن تفاوت 
ی گرم یز گرم وت مشاه فد که یم دایل عاسيه 


پوششی موم کارنوبا که سبب کاهش تنفس, کاهش نفوذپذیری:00 » 
کاهش خروج 002 از برگ و در واقع مانع تبادلات گازی می‌شود 
(۱۱) که اين رویداد سبب کاهش فتوسنتز خالص و کاهش محتوای 
کلروفیل خواهد شد (۳۹) همچنین کم بودن غلظت کلروفیل در تیمار 
توأمکارنوبا + پناسیم گلیکول ناشی از اشر غاب کارنوبا بر غلظدت 
کلروفیل کل است اما غلظت کلروفیل برگ نهال‌های تیمار شده با 
کارنوبا در دمای 2۱۱۳6 (۵۶/ میلی گرم بر گرم وزن‌تر) کمی بیشتر از 
تیمار شاهد (۰/۵۱ میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر)بود اما به هر حال این 
تفاوت هم معنی‌دار نشد. کاربرد توأم کارنوبا+ گلایکول پتاس در 
دمای ۵*6- سیب کاهش غلظت کلروفیل کل (۰/۶۴ میلی‌گرم بر 


ارزیابی اثر موم کارنوبا و گلیکول پتاس بر تحمل نهال پرتقال تامسون ناول در دماهای انجماد ۳۹ 


گرم وزن‌تر) با تفاوت معنی‌داری نسبت به شاهد (۰/۷۵) شده است؛ اما 
در دمای ۱۱۳6- این روند افزایشی بوده و کاربرد توآم کارنوبا + 
کلایکول پتاس در تمامی تیمارها اختلاف معنی‌داری نداشت و با 
اختلاف بسیار معنی‌دار از دمای 0* ۵- و * ۱۱- کمتر بود. در این 
آزمایش غلظت کلروفیل کل هم تحت تأثیر دما قرار گرفته است. 
کمترین غلظت کلروفیل در دمای ۸۳0 و بیشترین آن در دمای 
6- مشاهده شد اما در دمای ۱۱۳0- غلظت آن افزایش داشته 
است. کاهش محتوای کلروفیل درنتیجه کاهش دما ناشی از افزايش 
اکسیژن فعال (805) است که سبب آسیب به سیستم فتوسنتزی 


آزه۵(۱۱۱] ۱۳ 
8 7 
طعفاهن آمی ب«اع ۵ 


حاعجاه آمی راع+ع تحص 8۵ 


می‌شود (۲۱). به نظر می‌رسد افزایش معنادار غلظت کلروفیل در دمای 
6 - نسبت به غلظت کلروفیل در دمای ۸*0- ناشی از تخریب 
قسمت داخلی کلروپلاست و خروج رنگیزه های کلروفیل از داخل 
لومن تیلاکوتید استه بهطوری که شرایط برای شکلگیری 
قسمت‌های سر و دم کلروفیل به‌طور موقت مهیا می‌گردد و درنتیجه 
تعداد کلروفیل ساخته شده نسبت به مرحله‌ی قبلی (دمای ۸- درجه 
سانتی گراد) افزايش می‌یابد اما نسبت به غلظت کلروفیل در دمای 
بالاتر (۵- درجه سانتی‌گراد) کر و ریس آرخ پگ آششید 
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شکل ۶- اثر متقابل دماهای انجماد و محلول‌پاشی بر غلظت کلروفیل کل برگ نهال پرتقال تامسون ناول 
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درصد ریزش برگ 

تحمل به سرما و یخ‌زدگی در فسمت‌های مختلف درختان مرکبات 
شارت آمکه فحیل میوو‌ها از برگ‌ها کهو دیسا هم تفارش 
کمی نسبت به سرما دارند (۱۶). دماهای زیر صفر تأثیر معنی‌داری بر 
درصد ریزش برگ داشته‌اند. بیشترین درصد ریزش برگ در دمای 
6 - و کمترین آن با اختلاف معنی‌داری در دمای ۵*6 مشاهده 
شد. افزايش ریزش برگ با کاهش دما ناشی از افزایش نشت یونی و 
کاهش محتوا و پتانسیل آب برگ و آب گز شدن برگ‌ها بوده است 
که در دمای *۱۱- به‌صورت نقاط قهوه‌ای رنگ روی نهال‌ها باقی 
مانده بود (۰۲ ۸). تیمارهای آزمایشی سبب نگه‌داری برگ‌ها در دمای 
6- نشدند محلول‌پاشی نهال‌ها با گلایکول پتاس در دمای ۵*6- 
سبب افزايش درصد ریزش برگ (۶۰ درصد) نسبت به تیمار شاهد 
(۴۱/۲ درصد) شده است. حتی کاربرد توأم گلایکول پتاس و موم 
باعث افزایش ریزش هم شدند اما تیمارهای آزمایشی به‌طور 
معنی‌داری در دمای0* ۸- سبب کاهش ریزش برگ نهال‌ها (۷۸/۶۲ 
درصد) نسبت به شاهد ٩۰/۳۲(‏ درصد) شدند. تیمارهای آزمایش در 


6- نتوانستند از ریزش برگ‌ها جلوگیری کنند. کمترین درصد 
ریزش برگ در تیمار کارنوبا و بنشترین آن در تیمار توام کارنوبا + 
گلایکول پتاس مشاهده شده که تفاوت معنی‌داری با تیمار گلایک ول 
پتاس و تیمار شاهد نداشت. به نظر می‌رسد کاهش ریزش برگ در 
تیمار موم کارنوبا به دلیل دارا بودن فاز لیپیدی موم کارنوبا است که به 
شکل مانع فیزیکی و پوششی, با پر کردن منافذ سطح سبب کاهش 
اثر انجماد و خسارت آن و کاهش از دست دادن آب سلول گیاهی در 
کارنبا + پتاسیم گلایکول ناشی از اثر منفی پناسیم گلایکول بر 


سوختگی و ریزش برگ می‌شود. 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 
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درصد خشکیدگی سرشاخه 

سرشاخه‌ها و شاخه‌های جوان به سرما و یخبندان بسیار حساس 
هستند به طوی که بافت‌های آن بر اثر سرما تغییر رنگ می‌دهند. اگر 
شدت سرما و یخبندان زیاد باشسد سبب خشک شدن سرشاخه‌ها 
می‌گردد. دماهای زیر صفر بر درصد خشکیدگی سرشاخه تأثیر 
معنی‌داری داشته است بیشترین درصد خشکیدگی سرشاخه‌ها در 
دمای ۱۱۳0- و کمترین آن در دمای ۵0- مشاهده شده که 
اختلاف معنی‌داری با یکدیگر داشته‌اند. دماتأثیر معنی‌داری در 
خشسکیدگی سرشاخه دائننته به‌طوری که بیشترین خشکیدگن 
سرشاخه‌ها در دمای ۱۱۳- ٩۱/۶۶(‏ درصد) و کمترین آن در دمای 
0-(۱۰/۴۱ درصد) مشاهده گردید. تیمارهای آزمایش نیز 
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دماهای ابجماد 


نتوانستند در دمای ۱۱- از خشکیدگی سرشاخه‌ها جلوگیری نمایند. در 
دمای /۵*6- نیز خشکی سرشاخه‌ها با شاهد تفاوت معنی‌داری 
نداشتند اما به‌طور معنی‌داری گلایک ول پتاس باعث افزایش 
خشیگ مر فاگهها شته ات مرشع ریش درضف کگیدگن مشاه 
در تیمار کارنوبا و گلایک ول پتاس و کمترین آن در تیمار شاهد 
مشاهده شده است. افزايش درصد خشسکیدگی سرشاخه‌ها در تیمار 
کارنوبا + گلایکول پتاس ناشی از اثر منفی گلایکول پتاس بر برگ‌ها 
و سرشاخه‌ها است به طوری که بر طبق مشاهدات این آزمایش کاربرد 
گلایکول پتاس سبب تشدید آسیب به برگ‌ها و سرشاخه‌ها و افزایش 


کلروز و نکروز شده است. 


120 
( 0 

0 کد ل 

0 ود 9" 

۲ 

0 . ب< ‏ 
۵ 4 
سب ‌ فِ 
۳ 2 سم 
: ۱ ت 8 20 ای 

۱۳۲ 9-0 


-5 -8 


۲16621۳8 01۲۵61۵00۲5) 0( 
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ارزیابی اثر موم کارنوبا و گلیکول پتاس بر تحمل نهال پر تقال تامسون ناول در دماهای انجماد ۴۱ 


جدول ۲- ضریب همبستکی صفات تحت تأثیر محلول‌پاشی و دماهای انجماد در نهال پر تقال تامسون ناول 
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ریزش بر خشکیدگی‌سرشاخه‌ها . قندهای کل محلول ‏ پرولین 
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5 و ## به ترتیب عدم معنی‌داری» معنادار شدن در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد می‌باشد. 
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تجزیه همبستگی 

نتایج تجزیه همبستگی کانونیک نشان داد بین درصد نشست 
لکترولیت با غلظت کلروفیل کل همبستگی منفی معنی‌داری در سطیح 
۱ درصد (۰/۵۹۷ - -۲) وجود دارد که ناشی از ار تخریسی 
رادیکال‌های فعال اکسیژن بر روی رنگدانه‌های کلروفیل (۲۸) و 
همبستگی منفی معنی‌داری که بین درصد نشت الکترولیت و قندهای 
کل محلول در سطح ۱ درصد (۰/۵۵۳--۲) وجود دارد ناشی از تأثیر 
قندهای سلول بر تثبیت غشای سلولی در شرایط تنش سرمایی است 
به طوری که یا قندهای مختلف با اتصال به گروه فسفات در ساختار 
غشای سلولی» اثر تثبیت کننده‌ای بر غشای دولایه‌ای سلولی که در 
طی انجماد دارند و با تأثیر بر ساختار آب سبب ثبات لایه فسفولیپیدی 
و کاهش نفوذپذیری غشا می‌شوند (۳۶). افزایش نشت الکترولیت 
ناشی از آسیب به ساختار غشا است که رابطه‌ی معکوسی با غلظت 
قندهای محلول در سلول گیاهی دارد. افزايش غلظت قندهای محلول 
در آپوپلاست گیاهان مقاوم به سرما نقش مهمی در حفاظت از غشای 
محافظت کننده‌های غشا به‌طور غيرمستقيم دارد (۴۲). 

همبستگی منفی معنی‌داری بین غلظت پرولین برگ‌های نهال با 
کلروفیل کل در سطح ۵ درصد وجود دارد (۰/۳۹۲- ۲ تنش 
سرمایی سبب تجمع پرولین و کاهش غلظت کلروفیل در سلول‌های 


اصهمتگنصع نی همه )صهم1/نصع لو -ومط ۴ ب ,25 


کلروپلاست و میتوکندری می‌شود که ناشی از دخالت پرولین در 
سیستم انتقال الکترون است به نحویکه پرولین مانع از انعطاف‌پذیری 
گیرنده‌ی الکترونی در فتوسیستم دستگاه فتوسنتزی می‌شود (۱۰) که 
این آمر سبب همبستگی منفی بین غلظت پرولین و محتوای کلروفیل 
کل است. بین غلظت پرولین برگ‌های نهال با درصد خشکیدگی 
سرشاخه‌ها همبستگی منفی معنی‌داری در سطح ۱ درصد وجود دارد 
(۰/۵۴۸- - بین غلظت قندهای کل محلول و کلروفیل کل 
همبستگی مثبت معنی‌داری در سطح ۱ درصد ( 2۰/۴۶۹ ۲) وجود 
دارد. قندهای محلول در تنش‌های شدید محیطی در کنار دیگر 
نزیم‌های متابولیکی سبب تجمع اکسیژن فعال (05) در سلول‌های 
گیاهی می‌شود (۱۹). و تولید بیش‌ازحد اکسیژن فعال (805) در 
پلاستیدهاء پراکسی‌زوم‌هاء میتوکندری» سیتوزول و آپوپلاست سلول 
گیاهی سبب ایجاد تنش اکسیداتیو خواهد شد (۴۱) و در نتیجه کاهش 
ظرفیت فتوسنتزی و غلظت کلروفیل خواهد شد. به نظر می‌رسد 
تحمع قندهای محلول در دمای ۵*6- سبب تولید و تحمع 505 در 
سلول‌های گیاهی شده است و در پی آن تنش اکسیداتیو انیت به 
میتوکندری و کاهش غلظت قند در سلول در نتیجه کاهش دما شده 
است که این روند کاهشی در محتوای کلروفیل کل نیز مشاهده شده 
است. 

همبستگی منفی معناداری که بین غلظت قندهای کل محلول و 
خشکیدگی سرشاخه‌ها در سطح ۱ درصد مشاهده شد (۰/۴۲۶- < ۲). 
ناشی از تاثیر غلظت قندهای محلول بر تحمل به انجماد در 
سلول‌های گیاهی است به‌طوری که افزایش غلظت قندهای کل 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره . بهار ۱۳۹۹ 


محلول سبب افزایش تحمل به انجماد خواهد شد و در نتیحه کاهش 
خسارات سرما و یخبندان به اندام هوایی درخت خواهد شد (۳۰). 

بین درصد ریزش برگ و درصد خشکیدگی سرشاخه‌ها همبستگی 
مثبت معنی‌داری در سطح ۱ درصد وجود دارد (۰/۴۸۱ -). 


نتیجه گیری 

نهال‌های پرتقال تامسون ناول تا دمای ۵*0- آسیب چندانی 
نمی‌بینند اما با کاهش دما خسارات ناشی از یخ‌زدگی افزايش می‌یابد 
به طوری که آثار یخ‌زدگی به‌صورت ریزش برگ و خشکیدگی 


دمای ۸56- نقش مثبتی دارد اما گلایکول پشاس با افزایش ریزش 
میزان پتاسیم برگ از طریق گلایکول پتاس نهتنها مقاومت به سرما را 
افزايش نداده است بلکه باعث افزايش حساسیت به یخ‌زدگی هم شده 
است. برای افزایش تحمل سرمازدگی درختان مرکبات , پتاسیم بای از 
منابع دیگری تامین شود. نتایج این آزمایش نشان داد استفاده از موم 
کارنبا تا ۴۸ ساعت قبل از وقوع سرمای احتصالی که از طریق 
هواشناسی اعلام می‌گردد با غلظت ۴ درصد می‌تواند تا دمای0* ۸- 
که به طور معمول گیاه از بین می‌رود آن را زنده نگه دارد اما با عبور 
از این دماء مثلا در ۱۱- درجه سانتیگراد قادر به حفظ گیاه نمی‌باشد. 


سرشاخه‌ها در دمای ۸*6- قابل مشاهده است. موم کارنوبا در غلظت 
به کار رفته در این آزمایش با جلوگیری از ریزش برگ‌ها در 
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۶ اقصسمل صحعتظه ععهاه مصتالععه هه فعماه ماه ما معمهامصومع (مافز م۵2 عم ۵ 0۴ ۲۵۹۵08869 
(اعحتوطاه طعتاعوص۲ طزه صفتوعظ 18) :10)39(:7617-7621 «ومامصطهع)10ظ 

۵ 01:۷۵ مهو 0۶ 515]2066ع1 ۳۲۵۹۲ ,1993 .ظ بعله 20 ر.ت) تالعصصوط و.ظ تاامز۲۳۵ و.۳۲ تصعتصصع۲ و 0221ظ۵2]ه 
.152-5 :356 م0۲۵۵ 0۵1۱۷۵ وم صاتوم۵ امصمتاهصم ۱ 11 ج۲ مامت مط) مصتست 

112-۰ :(23)1 ل2صرنامژ «طمصمتوخض .عاصهام عط صا زا وطاممملص ۵۶ ممتامهتاه ۵۶ ۱۷۵500 1967۰ ۸۵۱٩۲.‏ ععمهتظ 

ص ۵عظ۵۷1زظ صمنهصه ۱۷22 ما وم ممصدعن باومد۴ ۵۶ ممتاهع‌تاوه ص11 متاممطه .2018 ٩.‏ طمهم2صص2ه هه ریخ ط1تظ 
(مدتویعظ ص) .(معمعام۴ ما «رمعع) پرعمامصطامع ]۰ 4ج معصمتهه اماصمصصصمد ص گم تمصرتتام :2013 رتم۴ 

۶ 016۲۵066 ۳6671082 و۵ 2010 521107110 01 ]2007.۳]]66 ۱۷۲۰ ۲۱۵۱02۲1 20 ریظ۸ ط۲2)22200 یات تطناما۲0 وبجط مطصو‌طاطعظ 
.185-198 (803 ۱027ممط6ع1 200 ممممزمو :۲0۵ ۵ تقصتام؟ فصو م۵۳۵۵ منت مصناً م۱۷۲6 
(امحتاوطاح تام و ۳۷16 صهاوتعظ۳ 

مصهتطاصجمصه لام وصلووعووه ۲۵۲ 0مطامهصه ممف‌لهع1 مابامتاهعاه مطا ۵۶ موی 1 .2002 .9 فتنسا 24 .1 منک بب۷ لرظ 
61-0۰ :(36)1 ۱20108ناعم )مت )صقاظ عمط تال طا اقما معصععاه) ووعتاو تما۷/2 2 مه «اتااطماه 

.299-۰ :85 ۵6 ,۲۱۵۲۲ ,۲12 ۲۲۵۵۰ صا بممتامم)0۲0 ۳62۵ اصتقام 10۲ وم ۱2/۵ صنظ [ :1985 ۲.۳۰ م11مط)تظ 

هم .6۳۵0۵۵6۵ ع0۱) ۷اه ما ممصحعهاها افومظ ۵ اممصصووععو۸ .1999 0۰ ۳۵۵۲۵۵2772 200 و.ط م2۲)010721ظ 
309-۰ :(81)03 نت۲۱۵ 

اصقاظ .و016٩‏ ووعتاو-مه/ 10۲ مصتامتم عم ۵۶ ممتامصتطهماع1 15۵۵10 :1973 ۲.۱۵۰ هعهع1 20 ,.ظ. عع2۱0 ۷۷ ,.وبا فعاظ 
,205-۰ :(39)1 ۶011 200 

0ص افهاممتما صم. صمتاهاننعممع مصتامم_ طفتط ۵۴ ۳۲6۵05 ,2015 .0یا ۷۱۵1۲۵ 200 .لین تانق بناآ ۳0۲820 
:(37)2 «صطمدمتوخ مصصناتدتاصعه5 ماع عاصعام معمحطاها طاً اصمصصوتزله متامصصون صم. مه معنامتاافهتالنا 0۲12 صمط0م]تصظ 
191-۰ 

فتجال ۵۶ دومع 0۲۵26۲۷6 صه فوم1 )طعنع7 آمجمه ما فعصتاجمه 12۷۵۲6۵0 .1995 ,۸۸ با تعلوظ هه ر.د بکا عمنه]۱۷ جم‌۲۱۸۵ 
296-8۰ :(30)02 ۲۱۵۲۵۵۵16866 1۳۱16 

معصم الصا از فص مصتلممعنه م4ظه صا مامز مقل0عصماصت-عوممناام م1 .2011 ۳۰ ۱۷۲۱۵۲۵0 جرج ری عنام تصاعاظ ریظ تاتووه]۲ 
مها ما ممتت.. تمه . (ماهی ‏ معورم) ‏ عم13. ۵ وملافتمامم هط اهموماملو رصن ههوو .. ه۵0 
(اععتاواه طوتامص۴ طزه صفتو۵ظ م1 :183-183 :(107 01۵866 تتمظ گم افصسول تمصمتاحصماما ععمطه 

.۸۳06۲ ,۲۶0۵6 1 .فمتناممممصع) عص2عع ما مات له ومع مهصدته ۵۶ موصمموع1۲ 1۳ .1962 ,۳۲ بامطونع۴۱۵۵0 
.247-4 :60 1 961 ,۲۱۵۲۲ 

0 مصدهمهع 0۶ ممصهاولوع1 مط21عع۳ ممممااکصا فامماه۵) 0۳/0۵۲۵ 1991۰ .۲.1 وتصصام۱۷ مه ,۴:۵۷ ۲۵01 .1.0 »۲۱10110 
.406-7 :(26)04 ۳۱۵۲۵۵۵16808 .عباوعتا 162۴ 200 

,-2003 19 تاوناله] میات ۲۱۵۳۱02 9 ۵۶ عامهمصا متصومصمع۳ ,2010 .نا م۱۲ مضه ری تصمصطی۴ بق وعع۲۱۵0 
۷ ۳01 و۵ ۷۵ ممانامصقه مه 892۲ععه) ۳/2 ۵0 ۵ ق۳۲6۵ .)عناهناخ .2015 ۰ظ تقطمهصع 1 220 .۱.1 صوررت۲ 
2 029و .]11 م1 عمهعماه متهومصهم ۱۵0 ممتیل هت موه آمعو . مومعصقصاع1 ۷ 0۲ م1 ومهتماه 2820 
77-6۰ :1179 فصصماو )۲۵۹)۵/۲۷۵9 ما کصمصم‌ممصه]۷ تلهم وق مصاتومم‌مطر5 

۶ عصمتاح‌طجه‌عجهن طا وععصقطه 1۳00600 ووعتاو تمع۷۷ .1992 ,۷۲ 9220027-1122 مضه .۱۱۰۷۷ طمتمص .گیل 1۳20۷۵8 
.55-0 :(84)1 ههام منعمامتو روط .عاصهان (م۵ز موعع۵0۶/) 2112112 ۵0012060 1 وتمناه مامانتامو همع 4صه مصتامتم 
-1890 مصاوعلظ ۶ه «تادنصا دباته مطا ما پدعمامصطاع) مه رامته0 راع106010 :مدع هتصم‌گنلمن .2012 ۱۰ «عادصتا یفک 
۰ ۷ 1/۱ .1939 

6 وهعا؟ )قاط .2013 .۵.۱۲.۸۲ همم صج ,۷۷۰۲۷۲ ۴80 صونا ص۷2 ر.ل ۷۵۱0 عص0توصه ۷ .نا تمطوعط .صسااظ صمصیمکز 


۳ 


16- 


ارزیابی اثر موم کارنوبا و گلیکول پتاس بر تحمل نهال پرتقال تامسون ناول در دماهای انجماد 


لام بصقاط امعمصم لمصمتانلهه مط عصتع‌صماه :ععماو متامنماه عصتییل معمعااقطه ۵00201۷6 فط مد فتعوهام لقلمنام 
1242-72 :(36)07 ۲۱۱۱۷۱۲۵۴۲۵۵۴۲ 

مگ بفمتامع لقصمتامصن که رعماملوردان فومای هه زعماملد مومع :روما۵عع )صفام لهمنع۲۹10۱0ظظ .2003 ۷۷۰ ۲عدامهر [ 
1 وومص وبا ع ععصمآم5 

65 نط2)0 ۵1و فنامصمع۳:۵ .2018 ۷۷۰۸۷۲۰ صع۲ 20 ربا عصعط2 .۷ شا ورگ منان .1.۷۷ تا و ]9001 ب.ط.ل ۷۷6۵ .2۸6 1/1 
65 :(23)1 ۱۷۲۵۱60۷0168 ,ب] وتعصموته ۱112مصصهت صا فتففاومممجوط »ر00ع۲ 0ص2 مفصع]ع0 )20100020 مصتامجمعم ها فوعتای 6۵10 
ماصملترمتامض ۷۱۷۵و وعممه ۵ مصصوتصهطم‌مصه مصتامر۳ .2013 ۱۰۳۰ رمامعظ 204 ونکا.گ صهزهتهاها رما مصهط2 بیکر مصهر] 
998-1۰ :(19)09 عصتاموعنگ ۴۵00 

وله (ماهی مع ۵ عع23 0۶ و1627 ما معه۵مومه۵و ۵01۵06۵0 .1996 . )09تقطبامظ مه وب1.1 )منک رو نان 
389-۰ :(7803 «صفاظ ۵۶ واقصمض .ععصه)8لوعر پاتصئلهه ما ممتهاکنل 

اع ۵۶ اتعصعماصاً 4ص وع27ع1 ها مومع (ظآ رععمل2ع1 ۳1۵00601۷۲۵ .1995 .0 ٩1۳0111‏ م2 ریخ ۱۷۲2/1۵۷۹ 
۶ متام .وعهومجها م1 ما ماوممه تج )صمعت ب۵ تصعصمحصهم 2 فعصتالععه م2تقص طاً ف1فمط)هردم)مدام 
109-۰ :(17502 016866 6000 20 رهظ 

ص مومارصه مضه ماه ۵۶ ممتاحصتهاهنا ,1950 .یا فممن م24 و ۷ 9۱۷1۵0۲۵ ریگ مان رک ۱۷۱۵۵۵۵0 
1156-8۰ :(22)9 «تادتصصعط آهع) رام .ععاطماععع۷ 

مج باتلمین آوه۷6 داوم و۵ فعصتادمه ]ج76ع0111 ۵۶ ۳1۲6۵۲ .2015 ۲۱۰ تحافطلوظ مه ب. 2۳0۵0عصصمومطان بط تصقطعنع]۱۷ 
*(52)7 ۰16000102۷ 0ج ومممژم ۲0۵۵ ۵ منم .متا (ده هو متسر مافصهتعممهوم ۵۶ فقصتامم‌طمم 01020101۷6 


209020۰ حاوتاعصط طز۳ صعلوع۴ 18) .4507-4514 


651-۰ :59 101ظ ۲۱۵0۲ ۴۵۷۰ .تحص ,عمصهعمام] باتصتلهه ۵ فصصعتصهطهع]۷ :2008 :۱۲ 1656۵۲ 20 ویک فصصت 

۵ 200 طوومات مرن 92860 فهصتاومن .2016 .1.1 ,تع0صعظ 0ص2 ورلال.ل.6 1۱7۵ بیکل.0 02تعحصاظ و۲۰۷ م)صمجصتم‌وعآ 
تفت باممناگ عمتم‌ممطم تدم دیاقع عمط دوظ لقممتامصماصا ]۷۱1 م1 .ققعم مطهمک من وا )۵۵و۵۵ 10۲ ۱۷۸۵۲ 
283-۰ :1194 ومیاوع] لممزع10مط0ع]. لصه ت۳۲ -16مصوظ تمصتافومت 200 

کامه۷ ۵1 ممتامجهعومه تقوتاه صه ممصهعآ۵) وم مهع07عه متطفممتقام؟۳ .1992 هنک فتاتیجامهه. هه ریا مها)نن۴ 
260-۰ :(91)2 0660108212 ,۷۷۱۵۵۵۲ 200 تنایص فم 0/۵۵ 

صه ۵۶ جمتعمع محتهل‌مه۱۷۲22 عمط صا مات ۵۲ معحصونا ۵۶ بوبتناو خر نوتاخ .2008 یه تتوماصجدات 4صه رب تطعع0 
40 0ماواممک رزمومصهت مصتاهتمماصا مق صباتومم‌ری. لقصمتاهصم) 1۳ ۰ 12 1 ,ع2عع۳۲ 2008 «تقناصعجل فط فمزه«م۲۵[۱ 
(اعحاوطاه طوتامصط طازه صهتوه۳ 18) ,1163-1168 :903 فصم)ورو م0 ما پممامتوروطظ له)هممصص۱۱۲۷1۲0 

۶ دنامن صتح‌صتقحط صح فوم1 م۱۷26 م60 ما فمصتادمع ماط01ه ۵۶ عونا .2001 .> 0:12 هه ر.ظ مصصتهل رنا۷ 521۷200۲ 
701-۰ :600 ۵۲۵866ه0۵) طممعوع۴ ع۲مطمومص۸ ۵۱160صم) امصمتاهصع) 1 ]۷۲1 م1 .20016 )106م۴ 

۶ 56001 م2نا0هع عط 10 0عاصعوععم وعوعط] ۸ .وناتاژه طا ما0لهعته آمعه مه طمهمتمهه 2172160عاص1 مه .2010 .2027 


۰ 1 0 ۱۷۲2۵6۲ ره0زع۲۱۵ ۵۶ بالوتهبتصتا 


۰ ۲۵۱۷۵۲۵۹۱ معلترصاصصمت .عفاطتن ۵۲ «عومامدژها م۲ ,1996 ۲۱۰۳۰ ]0تصصطهولآم0) 20 ر.ظ امک آعومن5 

و..1 ۱0۲۵6۲۵ .1 متو نز۷۸۷ قاتا .۲ معممنله]۷ ,, ۸.۷۷ وعع۲۱۵0 .۷۲,0( ۲0۱7۵ظ بط تعطاتوظ بط عنم 
۵ 1۱۵6 10۲ 0۲۵506۵15 ععتتان مطا ۵۶ )حمصوومووه متصجمصههع صظر .2006 ,۳۲ عویامک 0ص2 ,۲.۸ م۴ بب۸ تصحهصی] 
ما۲ ,صعاماضا رونت ۵۲ اممصانهم۱۳0 ۲۱۵۱۱02 بممعم۳۲ اوه 1 امنما لقتمعمو مطا ما ممتاه)صمومعظ ,فنص متام 

1004 :(2800 صافتصع مصتنمم‌صتمدظ مک مادص عمسنامد فلا ما ممتاتعمه مه ۷۷2 هانامصفت .1936 ۲.۷۰ ماصلها 
1008۰ 

۶ م۵۵60 .م۳۵۵2 ممتستل عومممناه رها فماملوع۷ بعمازط ۱۱۵10 ۵۶ ممتام201112] .1986 ۱۰ تعویتما۳ 20 رم وفناهتاه 
2422-6۰ :(83)8 وعممم901 ۵۴ تفع لقصمتا۱2 عمط 

,89-۰ :(15)02 9016066 ۲۱29۲ 1 قصم 1 بلتمع مصتصصه امصمتامصیتا لاه م :عصام:۳۲ :2010 یه وعتام927 20 وا و57۵0200 
مه 0۴ وع8ظ۲6900 اهمتعمط01۵0 مه ۳۳۷۹۱۵0۱02162 2011۰ ,زو صهومها۲ 4ص2 .۲ تاطعمتصصه۲۱ ریکز.0 تطناماو۲ .۷۲ 1202 


2090201(۰ طافتاعص طاز۳ صهتوم۲ م1) .1-12 :(3)9 ووعه مها ما ما کامماما۲0۵ معصهتاته مهم صتعه2ظ 


۰ ۱۵۱۶ .2002 ۲۰ 07ع1م7 200 وبا 1212 

مصلمطعزه اصقاظط .عاصقام صا مصتلمصونه مه ممتاحتمصمع وملهعمو طمع(0 ۴۵۵۵۸۲۷۵ .2012 بع1 رعع۱۱باصصاهن 20 ر).ظ بوطاهم111۱ 
1621-3۰ :(7)12 ۵0027107 کی 

۷۵۹۱01۵0 0۷ ۲۵۱۵۲2866 ۳۲۵۵718 .2008 ۷۷۰ 806 ممل ص۲۷2 مه .۷۲۷ صلهمتاهان ,۷۷۰ فممصصصصنقنا ری بلج ۲۷ 
,409-47 :(13)8 6016866 )۲۱2 1 فصم۲۳ 1 ب)0۲مقصق مامتا 

,753-۰ :(35)4 مه مصتصصم ,16۷16۷۷ 2 :عاصقام طا ممت)هاننمعع مصلامظ :2008 2 رقصهطها۲ مه رل ممومبهاه ۲۷ 
فاص ما فعقصمموع۲ عتعط) هه موه قاطانتامو عصقام ۶ه وقام؟ .2009 5۰ مطامصمل۴ 20 ربا مصقال رح تله۷ ,۷ ممارممه ۲ 
010(۰ 10]600001087ظ ۵۶ متام[ صوع‌تفخض .عوعتاه 6۵10 
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فك باغباذ صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) مک احسله ات۲1۱0 ۵۶ اممسمز 


جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ۳۳-۴۴ ۳ 33-4 ۳۰ ,2020 ومد52 ,0.1 ,34 ۷۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :155(1 


۳۲۵۵218۵ 0 1۵915]21066 و۲۲۵۵ ۷0۵۵۵ 0۲۵۵۵6 ۱۵۸۲۵ ۲۳۵۳۸۵۵۸۰ 0۴ ۲۱۲۵۱۱۵۵۵۱۵۸۵ 
۳06۵ 6۱۳۵۵ 2۳00 :۲۷۷۵ 2۳0۵002 عون 


خ0وزهه0 ۲۱۵02 ۱۲۷۲۱ -نطهمع920 ۲۲ -1طم0همنطع12 ٩.‏ 
02-02-90 :۲6661۷60 
09-02-2020 :666060 


0 06016256 8۵۷۵۲۵ وا صقت ۵۶ قاتهج تعطارمهر معط مصاً ومعوقمط نع ۱0مم صهتهطانه ۵۶ الم :ممتاصل 1۸0۳0 
مصصمو صا روم مها مفطه م۵ عصلمممونا ,قتهع۷ 1 من فبات ]۵ 662182 20 ٩۵0۱71۵11‏ ۱۵2۷۷ رعتتااههم‌طما 
ص و۳0 صعل۵تاو فطا ۵۶ معرم) .م۵ فعمصصهل متعبعو ععلناد ومع فتاه روتهع۷ مصصمی ها هه فاتسظ جلصم ‏ فتقهز 
۰ 06216۵ 13- ها فتاتعامی ومعتوع0 7- هم 0۵۵۵۵ معتهتهم‌جصعا فا ممطه ,2007 تحتاصهل مد فه تاج مها 
۶ 0690۵1۲ ما 06675هع واه 200960 فقط متام فطع ۵۶ مهد فطع ص ومزمی صرح قععتا دنه ما عققصصهل 0۵8860۷۵ 
۵ 1۲09 01 فصطوتصمطهعه مط .قلتقطهين 06900۷۵0 مامت اصافطم عم متفه ما 20 «اتلاطاه۷1 عتعمصومم فا 
وععصقده وعقط1. .عععصقطل منا0طمامصط لمح ممتنم)مد20 لهمنعم1منو ردام 06امصاً منت صا قمع ما معصهتما۵] ۲۵1201۷6 هه 
0 1۱ وععصقطه روهمصم)دهناه ماطابامو گم ممتاها یاهع فطا رفع) وامجصوم هام فیامتیج۷ ۵۶ ممتامن 0۲00 فطا 60 16240 ۷111 
ماه 20 رمساهه‌مما عصتانممتممرباد ط 8عت0مص1 مه و(قللمع باق 0ماهتتاجوصت طا عقوعتمصا مج ط۱1) وتان ه)2۵ 
۲ 1202826 ]و0 م0۵۷۵ «أللتهض وقلج صقه 08مطامجطر ع۷تامج 20 0288176 ۵۶ وفتا 16 ۲۵٩16)2866.‏ هام طاً عفهع0ض1 2 
و ۶ منامام لهعلودام ۶۵108 چقحظ عقطا موم ط عصاروهعصه ناه رارصا معط ۵۶ بانه۵۷و معط عع0ع۲ 
عط عصتعااه بها مت تقاطلامی مط گم عمج مصا2عع عمط ممبالع عقطا فلهعتصمطه مصتردنوو بو م6۵21 )فطلهعه 
۰ 120۲6۵6 08 ۵۱10 2و ام معط ۵۶ ممتاح‌تامهعصهم 


۴- 200 8- ,5-) و1۱6۷ معط اج کمتاههم‌صها م۳۵۵2 م0سامصد وعماعه آماممتوندظ :علمط)۱۷۲6 0ص2 واهتمه) ۱۷2 
0 ( مصمتام و0 090ص نج هحانمصده مصتل‌بامصد لمتمامهه لماممهمونه که ۱۲۵۵ ۵ طا مطاردتوو قصه رن 
صرح 26۲0 ۵۶ فعمتاه‌تامهعومن ۱۷۵ صاً جافهاهم متام مه (صنجمد ناه هو ععصهر ها 0ععنمجنامصممه) اصممتهص متام هه 
جوم 40۵ طص1 ۷۷۵۵ دانامطصنهع) طقفامم مزاع + مامت ررصوا ررصجمججم ۹2026 طوعطوممظ وه ۵۲6۵۵2760) 1096 
)010100۰ ع/۵/ 015001160) اماجمی مه (ماحاجه‌عجمی طعمهم آمع‌واع 10۶۵ هه 


5 ۱۵ 0۷6 مصه‌طاحصمصصه آلع6 مط صم عصمدً متصقععه ۵۶ مهم21ع1 0ع0۱تاه۵مهصنا مط ور 16212 ۲۱6۵0۲01۲6۵ :وااناوع16 
- 21 ۷۷۵۵ 006 )8عطعنط عطا صح ب) *5- 21 0096۲۷60 ۷2۵ 1۱621۵28 6160001718 100/۵5۲ 1 .عصهءطحصصمجه فط) مه مممحصهل هه 
فص رصمتاهعهگتامم للم ,انامه لهی0صمطمانصظ مصتاهلناوع؟ ما 007۵عه و فصتامم رقلناهعامصه تععمعوععصظ ۵ فظ 02 8۴ 
۰ 67ص وصمتاتلصمن عصقام مصمعمرصا تم تمتاصهووع مه عقطا وعصعع صتفانعع فعقومعمه مفله مفصتاهعظ طلقعل لاعم 
2 و۲91 ب) ؟ 8- 24 صنقعه 060۲62860 16 باه معتههم‌صع) عصتفهعنمع0 هه 0ععهعتمص1 ممتاهجهعجمع مصنامرظ 
کم من ]ناه (اطعنه۳ ۷ عٍ / ع معمنظ 66.92) موه مامصامه تماما ۵۶ متاحتاجهعومع عط ۲60۱660 فقظ ن) ؟ 5- 21 ۷۷۵۲ 
ص رد۷ ممصهاولوع1 ]۳05 مصح عمصهعهماها ۳۲۵۹۲ .2 * 11- 20 (83/23) )صمصادعه موم مطا مصم تمعن برآاصهه‌نوله 
فعاوونا علعط) 50 باک۳0 صرح 10مه ما 7۵تالقصعو و۷ مه وود فصه قا0مطو عصتا۷۵0 .ععععا مات که فصهعته اصمعا 
بلناه بل م۲ قا0مطاو مطا عفییق ۷۸۱ 16 روعفهعععص1 وم فصج ۵۱0 ۵۶ اتقصماصا مطا 1۶ ,6۵10 فطا مه میت عماوع معصقطه 
٩۳00] ۵۵‏ عطا ۵۶ وومصرویل )فمطونط مط) عقطا 50 ده عصاول امه هم امعم صهع1نصوله ۵ فقط عتنااجهم‌صها) ۲۲6۵2182 
۵۵ 2090199108 ۱69۴ ۶ معماوهعون )وعطونط م1۳ ,(10.4100) ن) *5- 26 10۳/۵9۲ معط م2 (91.6640) 0 * 11- 21 00996۳۷۵0 
۵ ۱62۴ وه ماه ممرعع ۵۶ فصمام‌ررگ 0 ؟5- 26 عمصعمعمن اصهمتصوزه 716۲ ]۱0۱۳7۵۵ عظ) هه 11- 26 0056۳۷60 
فاصماهع۲) آماصم۵۵ ) * ۵- 21 م1طایو۷1 [[۷7۵ ع27 «عطا باه ن) * 5- م) دا 968 )ظ مه م02 عصارل )00ظ9 عععا 0هه 
26-2۰ ]0۱0 عصا مگ قاممطه کصع7 عم 60 121160 2190 


فص وه اه بن) 5۴- ۵ ما معقصصقل مر مناد ام ول قعم عصتا۷۵ مفمهت0 ۱27۵1 ص0قم۲۵ ممتفصومن) 
01۴8 ]5۳000 0ص صمتوولموهاه 162 ۶ه رم عمط طا وعوهععص1 و۳0 وه 60فننده معمصصد فص روه‌قهع0۲ع0 عمتتلههمططم) 
۵ ب) ؟ 8- 2۵6 صمتوونهوهه گهع1 مصتاصوبهعن ها کصمحتنهمه ونطا ما ما۶۵ عتتومص هم فقط به۷ هطانمصیمت .عقطم‌صهعه ۵0۶ 
صتععهاهم 162۴ عصلعههتعص1 موه عصاول امه مه ممتفوتموهاه کهع۱ عصتعمعمص اه ۲۵1۵ 8۵22076 2 فقط طفه)مم ۷6۵1و 
۲ ۵ 1117طاتا8۵۵تاو 180762960 مفلج باه ممصهاولوعع 6۵10 عفهععمصا عمط لت چلمن امظ آمعتاع طقمامم همعط ملعم[ 
2۵ 0۶ ووبا 6ظ) )802 07۵0و اممممتهموره فنطا ۵۶ فالنافع: مظ1 .قمممنامو مان مصم لمتاممرناد ع افبیمط مصیاتععها۳0 
۶ همناهتاصوعصمن ۵ طا ررعم60۲0۱ع)عه طوتامتط) 0عمصنامصصح ود طمتطه رامع قاطاتوومم فص 620۶۵ وستامط 48 مه ۱۵ ۱۷/۵۵ 
,680061216 فنطا طمبام‌عطا عصتوفهم طذه تاه متصقام مط) فرماوع «المصمه طمنطه ین ؟ 8- مه نا 21۷76 16 16660 طوع ,46 
باصقام معط صته)صتههه م6 عاطاه 0۶ظ و رفتتولعی دعوم 11- 2 مامصصهه ۲0۲ 


نج 6010 مره عاعده عصذرول )9000 رصمت8فتهوطه هم رعصا۵2ع:۲ وتات 1۵۲۱۷۵۲۹۵۹۰ 


۰ ,121 زازک۷۵ته۲] وعمتبامعمک آهتبد مه ومعممزمگ آمتتتانه‌تبيم تنهگ 50۲وع]۲:۵ عههمعفظ 20 )م56۲6 ,۷۲,۹6[ -2 20 1 
(می.ممطح 6۵ طهنطع ٩206‏ :1تمصظ عمطنه عصت ممووعتتمن -۶) 

عاحعاط لهمت‌ن0ع]۱۷ ۶ه مابتاو طمتمه‌ععک رعععل01) وعمصمزمه همتن) روعممم90 لفتتانمتاتم۲۱ تصمصانجمون1 0۴ ۲۳۵]۵950۲ )صدواولوو۸ -3 
(۸۲۲۲) ۲الوه۲ نصا مععسسامعمک؟ مها مه وممممتمی لمسطانه‌تنمه هو پرمتظظ1۲۴) ومتعمامصطمع)0ظ 


